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طراحی پيشرفته سازه هاي فولادي

Advanced Design of Steel Structures

2



فصل پنجم

هامبانی نظری و آیین نامه ای مقاومت برشی تیر ورق

Chapter 5:

Shear Strength of Plate Girders 
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Plate Girders

 A plate girder is a beam built up from plate elements to

achieve a more efficient arrangement of material than is

possible with rolled beams.

 Plate girders are economical where spans are long enough

to permit saving in cost by proportioning for the particular

requirements.

 Plate girders may be of riveted, bolted or welded

construction.
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A plate girder cross section can take several forms. The usual

configuration is a single web with two equal flanges, with all

parts connected by welding.

The box section, which has two webs as well as two flanges, is

a torsionally superior shape and can be used when large

unbraced lengths are necessary.

Hybrid girders, in which the steel in the flanges is of a higher

strength than that in the web or webs, are sometimes used
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It should be evident that the welded plate

girder is far superior to the riveted or

bolted girder in terms of simplicity and

efficiency.

We consider only I-shaped welded plate

girders in this section
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In general, plate girders have the following advantages, particularly compared with 

trusses:

1. The price for fabrication is lower than for trusses, but it is higher than for

rolled beam sections.

2. Erection is cheaper and faster than for trusses.

3. Built-up girders require smaller vertical clearances than trusses.

4. The built-up girder has fewer critical points for stresses than do trusses.
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In general, plate girders have the following advantages, particularly compared with 

trusses:

5. A bad connection is not as serious as in a truss, where such a situation could

spell disaster.

6. There is less danger of injury to built-up girders in an accident, compared

with trusses. Should a truck run into a bridge plate girder, it would probably just

bend it a little, but a similar accident with a bridge truss member could cause a

broken member and, perhaps, failure.

7. A built-up girder is more easily painted than a truss
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BUILT-UP GIRDER PROPORTIONS

Depth

The depths of built-up girders vary from about 1/6 to 1/15 of

their spans, with average values of 1/10 to 1/12, depending on

the particular conditions of the job.

One condition that may limit the proportions of the girder is

the largest size that can be fabricated in the shop and shipped

to the job. There may be a transportation problem such as

clearance requirements that limit maximum depths to 10 or 12

ft along the shipping route.
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 طراحی تیرها بر اساس معیار خمش

(پلاستیکخمش) تسلیمحدیحالتکنترل

Compression Flange Yielding (CFY)

 Tension Flange Yielding (TFY)
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طراحی تیرها بر اساس معیار خمش 

جانبی-کمانش پیچشی
Lateral Torsional Buckling (LTB)

کمانش موضعی ورقهای مقطع
 Compression Flange Local Buckling (FLB)
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Selection Table for the Application

of Chapter F Sections
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طراحی تیرها بر اساس معیار خمش 

ایفشردگیشرایطبایدحتماشکلمقاطعبالکهکندمیالزام10مبحث
شردهغیرففشرده،تواندمیمقطعجانکهحالیدرباشدداراراغیرفشردگی

.باشدلاغریاو

ولیداندمیمجازهممقطعبالبرایرالاغرورقهایازاستفادهAISCاما
کندمیارائهمقطعخمشیظرفیتشدیدکاهشجهتراروابطی
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مبانی نظری مقاومت برشی تیرورقها
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مبانی نظری مقاومت برشی تیرورقها
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مبانی نظری مقاومت برشی تیرورقها
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تحملحداکثر برش اسمی قابل
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مبانی نظری مقاومت برشی تیرورقها
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AISC360حداکثر برش اسمی قابل تحمل مطابق 
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مبانی نظری کمانش برشی جان تیرورقها تحت اثر برش
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رشی در جان مقطع اگر ضخامت جان مقطع از یک حد مشخصی نازکتر باشد، قبل از رخ دادن تسلیم ب
.ممکن است ورق جان دچار کمانش برشی و ناپایداری موضعی گردد
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مبانی نظری کمانش برشی جان تیرورقها تحت اثر برش
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مبانی نظری کمانش برشی جان تیرورقها تحت اثر برش
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مبانی نظری کمانش برشی جان تیرورقها تحت اثر برش
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مبانی نظری کمانش برشی جان تیرورقها تحت اثر برش
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لاستیککمانش برشی جان از نوع کمانش برشی غیر ا
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مبانی نظری کمانش برشی جان تیرورقها تحت اثر برش
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:بزرگتر یا مساوی یک باشدCvشرط عدم وقوع کمانش برشی در جان این است که ضریب 

ی الاستیک بدست آمده از روابط قبل را با هم برابر قرار دهیم مرز کمانش برشCvاگر دو ضریب 
:و غیر الاستیک به دست می آید
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کششیمبانی آیین نامه ای طراحی اعضا برای برش بدون توجه به عمل میدان
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کششیمبانی آیین نامه ای طراحی اعضا برای برش بدون توجه به عمل میدان
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کششیمبانی آیین نامه ای طراحی اعضا برای برش بدون توجه به عمل میدان
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ششیبه عمل میدان کبا توجه مبانی نظری مقاومت برشی اسمی تیرورق 
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ندهکنسختتیرورقجاندراگر
لهفاصوشودتعبیهعرضیهای
تربیشمشخصیحدیکازآنها

هایتنشرسیدنازپسنباشد،
رنظیحدبهجانورقدربرشی

انهمچنجانورقبرشیکمانش
.دهدمیادامهخودباربریبه

هبجانکمانشازپستیرورق
هایکنندهسختوجودواسطه
درهشدایجادکششنیزوعرضی
ملعخرپایکمانندمایلامتداد

.کندمی
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میدانسعهتوداردناچیزیبرشیسختیتیرورقبالچون
گیردصورتجانازایمحدودهدرتواندمیفقطکششی
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